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Указания по технике безопасности
Данное руководство содержит указания, которые вы должны соблюдать для обеспечения
вашей собственной безопасности, а также во избежание нанесения имущественного ущерба.
Эти указания выделены в руководстве предупреждающим треугольником и представлены,
как показано ниже, в соответствии с уровнем опасности:

!
Опасность
означает, что если не будут приняты надлежащие меры предосторожности, то это приведет
к гибели людей, тяжким телесным повреждениям или существенному имущественному
ущербу.

!
Предупреждение
означает, что при отсутствии надлежащих мер предосторожности это может привести к
гибели людей, тяжким телесным повреждениям или к существенному имущественному
ущербу.

!
Осторожно
означает, что возможны легкие телесные повреждения и нанесение небольшого
имущественного ущерба при непринятии надлежащих мер предосторожности.

Осторожно
означает, что если не будут приняты соответствующие меры предосторожности, то это
может привести к нанесению имущественного ущерба.

Внимание
привлекает ваше особое внимание к важной информации о продукте, обращении с ним или к
соответствующей части документации.

Квалифицированный персонал
Ввод в действие и эксплуатация устройства может производиться только
квалифицированным персоналом. Квалифицированный персонал в смысле указаний по
технике безопасности, содержащихся в данном руководстве, – это это люди, которые имеют
право вводить в действие, заземлять и маркировать электрические цепи, оборудование и
системы в соответствии со стандартами техники безопасности.

Надлежащее использование
Примите во внимание следующее:

!
Предупреждение
Это устройство и его компоненты могут использоваться только для применений, описанных
в каталоге или технической документации, и в соединении только с теми устройствами или
компонентами других производителей, которые были одобрены или рекомендованы фирмой
Siemens.
Безаварийная и безопасная эксплуатация этого продукта предполагает надлежащую
транспортировку, хранение и монтаж, а также аккуратное обслуживание и уход.

Товарные знаки
SIMATIC®, SIMATIC HMI® и SIMATIC NET® - это товарные знаки Siemens AG.

Некоторые другие обозначения, используемые в этих документах, также могут быть
товарными знаками, использование которых третьими лицами для своих целей может
нарушать права их владельцев.
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Цель руководства

Настоящее руководство предназначено для лиц, занимающихся
проектированием, вводом в действие и обслуживанием отказоустойчивых
систем автоматизации.
Чтобы помочь вам познакомиться с продуктом, мы рекомендуем вам начать с
примера в главе 3. Он позволит вам легко войти в тематику отказоустойчивых
систем.

Основные необходимые знания
Чтобы понимать руководство, вы должны быть знакомы с общими
принципами техники автоматизации .
Предполагается также знание программ S7; подробнее о программах S7 вы
можете прочитать в руководстве Программирование с помощью
STEP 7. Так как при проектировании вам нужно стандартное программное
обеспечение STEP 7, вы должны быть знакомы также с тем, как обращаться
со стандартным программным обеспечением, что изложено в руководстве
пользователя STEP 7.

Целевая группа
Это руководство предназначено для лиц, обладающих квалификацией,
необходимой для ввода в действие, эксплуатации и обслуживания описанных
продуктов.

Область применения руководства
Это руководство действительно для следующих компонентов:
• CPU 414–4H, начиная с версии ПЗУ V3.1
• CPU 417–4H, начиная с версии ПЗУ V3.1
• Дополнительный пакет «S7 H Systems [Отказоустойчивые системы S7]»,

начиная с версии 5.2
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Изменения по сравнению с предыдущей версией
Текущая версия руководства "Отказоустойчивые системы" содержит
следующие изменения по сравнению с предыдущей версией:
• Мы расширили спектр модулей резервируемой периферии.
Указание: Предыдущую версию руководства "Отказоустойчивые системы"
можно распознать по номеру в нижнем колонтитуле: A5E00068197–06.
Текущий номер: A5E00068197–07.

Сертификаты
Серия продуктов SIMATIC S7–400 имеет следующие сертификаты:
• Underwriters Laboratories [Лаборатория по технике безопасности], Inc.:

UL 508 (промышленная аппаратура управления)
• Canadian Standards Association [Канадская ассоциация стандартов]:

CSA C22.2, номер 142 (аппаратура управления процессами)
• Factory Mutual Research [Совместные исследования предприятий]:

Approval Standard Class [класс стандартов апробации] номер 3611.
Подробная информация о сертификатах и стандартах имеется в справочном
руководстве «Система автоматизации S7–400, данные модулей» в
разделе 1.1, Стандарты и сертификаты.

Маркировка CE
Серия продуктов SIMATIC S7–400 удовлетворяет требованиям и целям
защиты следующих директив Европейского Сообщества (ЕС):
• Директива ЕС  по низкому напряжению 73/23/EEC
• Директива ЕС  по электромагнитной совместимости 89/336/EEC

Маркировка C (C–Tick Mark)
Серия продуктов SIMATIC S7–400 удовлетворяет требованиям стандарта
AS/NZS 2064 (Австралия и Новая Зеландия).

Стандарты
Серия продуктов SIMATIC S7–400 удовлетворяет требованиям и критериям
IEC 61131–2.

Место этой документации в информационной среде
Это руководство может быть заказано отдельно, номер для заказа 6ES7988–
8HA10–8BA0. Оно имеется также в электронном вида на компакт-диске
продукта «H Options Package [Пакет дополнительных возможностей H]».
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Оперативная помощь
Кроме руководства, подробная поддержка в использовании программного
обеспечения предоставляется системой оперативной помощи, встроенной в
программное обеспечение.
Доступ к системе помощи можно получить через несколько интерфейсов:
• Меню Help [Помощь] содержит несколько команд: Contents

[Содержание] открывает оглавление помощи. Помощь по
отказоустойчивым системам вы найдете в разделах Call Help on options
packages [Вызов помощи для дополнительных пакетов], Configuring
fault–tolerant systems [Конфигурирование отказоустойчивых систем].

• How to Use Help [Как использовать помощь] дает подробные указания о
том, как пользоваться системой оперативной помощи.

• Контекстно-зависимая помощь предоставляет информацию о текущем
контексте, например, об активном окне или открытом диалоговом окне.
Доступ к ней осуществляется посредством экранной кнопки «Help
[Помощь]» или F1.

• Другой формой контекстно-зависимой помощи является строка состояния.
Здесь отображается краткое объяснение каждой команды меню, когда вы
указываете на эту команду указателем мыши.

• Краткое объяснение кнопок панели инструментов также появляется, когда
указатель мыши кратковременно устанавливается на этих кнопках.

Если вам хочется читать информацию из оперативной помощи в печатной
форме, то вы можете распечатать отдельные темы, книги или всю помощь.

Путеводитель
Чтобы облегчить вам быстрый доступ к определенной информации,
руководство содержит следующие средства доступа:
• В начале руководства вы найдете его полное содержание и список

рисунков и таблиц, встречающихся в руководстве.
• Во всех главах на каждой странице слева приводится обзор содержания

каждого раздела текста.
• В приложении, находящемся в конце руководства, вы найдете глоссарий,

который содержит определения основных технических терминов,
используемых в руководстве.

• В конце руководства вы найдете обширный предметный указатель,
обеспечивающий быстрый доступ к нужной информации.
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Указание
Для программирования и ввода в эксплуатацию S7–400 вам необходимы
следующие руководства и пакеты руководств:

Руководство/
Пакет руководств

Содержание

Базовое
программное
обеспечение для
S7 и M7
Основные сведения
о STEP 7

• Установка и запуск STEP 7 на устройстве программирования или ПК
• Работа со STEP 7 со следующим содержанием:

Управление проектами и файлами
Конфигурирование и параметризация структуры S7–400
Задание символических имен для пользовательских программ
Создание и тестирование программы пользователя в STL/LAD
Создание блоков данных
Конфигурирование обмена данными между двумя или несколькими CPU
Загрузка, сохранение и удаление программ пользователя в CPU и
устройстве программирования
Контроль и управление программами пользователя
Контроль и управление CPU

• Руководство по эффективному решению задачи программирования с
помощью с помощью устройства программирования или ПК и STEP 7

• Принцип действия CPU (например, концепция памяти, доступ к входам и
выходам, адресация, блоки, управление данными)

• Описание управления данными STEP 7
• Использование типов данных STEP 7
• Использование линейного и структурного программирования
• Использование команд вызова блока
• Использование функций отладки и диагностики CPU в программе

пользователя (например, организационных блоков ошибок, слова
состояния)

Справочная
информация о
STEP 7
AWL (STL, Список
команд) для S7–
300 и S7–400
KOP (LAD,
Контактный план)
для S7–300 и S7–
400
FUP (FBD,
Функциональный
план) для S7–300
и S7–400
Системные и
стандартные
функции

• Основные процедуры для работы с AWL (STL),  KOP (LAD) или FUP (FBD)
(например, структура AWL (STL),  KOP (LAD) и FUP (FBD), форматы
чисел, синтаксис)

• Описание всех команд в STEP 7 (с примерами программ)
• Описание различных методов адресации в STEP 7 (с примерами)
• Описание всех функций, встроенных в CPU
• Описание внутренних регистров в CPU
• Описание всех системных функций, встроенных в CPU
• Описание всех организационных блоков, встроенных в CPU

Руководство
PG 7xx

• Описание аппаратуры устройства программирования
• Подключение устройства программирования к различным устройствам
• Ввод в действие устройства программирования
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Вторичная переработка и удаление отходов
S7–400 H может быть подвергнут вторичной переработке благодаря
использованию в его конструкции нетоксичных материалов. Для экологически
безвредной утилизации вашего старого устройства на современном уровне
обратитесь к сертифицированному предприятию по утилизации электронных
компонентов.

Дальнейшая поддержка
Если у вас есть технические вопросы, обращайтесь к контактному лицу
фирмы Siemens в уполномоченных на это представительствах и филиалах
фирмы.
http://www.ad.siemens.com/automation/partner

Центр повышения квалификации в области отказоустойчивых систем и
систем повышенной безопасности (H/F Competence Center)

Центр повышения квалификации в области отказоустойчивых систем и
систем повышенной безопасности (H/F Competence Center) в Нюрнберге
предлагает специальный семинар по отказоустойчивым системам
автоматизации SIMATIC S7. Кроме того, этот центр оказывает помощь на
месте при проектировании, вводе в эксплуатацию и решении других проблем.

Телефон: +49 (911) 895–4759
Факс: +49 (911) 895–4519

Учебные центры
Чтобы облегчить вам освоение системы автоматизации SIMATIC S7, мы
предлагаем соответствующие курсы. За подробностями обращайтесь в свой
региональный учебный центр или в центральный учебный центр по адресу
D-90327 Нюрнберг, Германия:
Телефон:  +49 (911) 895–3200.
Интернет: http://www.sitrain.com
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Техническая поддержка Департамента автоматизации и приводов (A&D
Technical Support)

Доступна во всем мире в любое время суток:

Джонсон-Сити

Нюрнберг

Пекин

Техническая поддержка

По всему миру (Нюрнберг)
Техническая поддержка
Круглосуточно, 365 дней в году
Телефон: +49 (0) 180 5050–222
Факс:  +49 (0) 180 5050–223
E–Mail: adsupport@

siemens.com
Среднее гринвичское время:+1:00
Европа / Африка (Нюрнберг)
Авторизация
Местное время: Пн – Пт с 7:00 до
17:00
Телефон:+49 (0) 180 5050-222
Факс: +49 (0) 180 5050–223
E–Mail: adautorisierung@

siemens.com
Среднее гринвичское время:+1:00

США (Джонсон-Сити)
Техническая поддержка и
авторизация
Местное время: Пн – Пт с 8:00 до
17:00
Телефон: +1 (0) 423 262 2522
Факс:  +1 (0) 423 262 2289
E–Mail: simatic.hotline@

sea.siemens.com
Среднее гринвичское время:-5:00

Азия / Австралия (Пекин)
Техническая поддержка и
авторизация
Местное время: Пн – Пт с 8:30 до
17:30
Телефон: +86 10 64 75 75 75
Факс:  +86 10 64 74 74 74
E–Mail: adsupport.asia@

siemens.com
Среднее гринвичское время:+8:00

На горячих линиях технической поддержки и авторизации SIMATIC говорят обычно на немецком и английском
языках.
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Обслуживание и поддержка в Интернете
В дополнение к нашей документации мы предлагаем вам также все наши
знания в Интернете в режиме online по адресу:
http://www.siemens.com/automation/service&support
Здесь вы найдете:
• Информационный бюллетень (Newsletter), который постоянно снабжает

вас новейшей информацией о ваших продуктах.
• Нужную вам документацию через функцию поиска (Search) в Service &

Support.
• Форум, где вы можете обсудить свой опыт с другими пользователями и

специалистами со всего мира.
• Своего местного представителя для контактов с департаментом

Автоматизации и приводов через базу данных о наших представителях.
• Информацию об обслуживании на месте, ремонте, запасных частях и

многом другом под заголовком «Services [Службы]».
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(принципиальный вид) 8–22

F–1 Пример соединения SM 321; DI 8 x AC 120/230 V F–2
F–2 Пример соединения SM 322; DO 8 x AC 230 V/2 A F–3
F–3 Пример соединения SM 321; DI 16 x AC 120/230 V F–4
F–4 Пример соединения SM 331; AI 18 x 16 Bit F–5
F–5 Пример соединения SM 332, AO 4 x 12 Bit F–6
F–6 Пример соединения SM 421; DI 32 x UC 120 V F–7
F–7 Пример соединения SM 422; DO 16 x AC 120/230 V/2 A F–8
F–8 Пример соединения SM 321; DI 16 x DC 24V F–9
F–9 Пример соединения SM 322; DO 32 x DC 24 V/0.5 A F–10
F–10 Пример соединения SM 331; AI 8 x 12 Bit F–11
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